FISICAI

MC Maria Elena Lépez Ramos

cOuée es fisica?

I Albert Einstein (1879-1955), Mayor fisico de la historia. I

-La fisica es la
ciencia que tiene
por objeto el
estudio de las
propiedades de
la materia y sus
interacciones
mutuas, con el
fin de explicar
las propiedades
generales de los
cuerpos y de los
fendmenos
naturales sin
cambiar su
naturaleza.

Propodsito de la Asignatura de Fisica Il

A través de la asignatura de Fisica Il se busca:

*

Fisica Il

¢+ Promover una educacién cientifica de calidad para el desarrollo integral de jévenes de

bachillerato, considerando no sélo la compresidn de los procesos e ideas claves de las
ciencias, sino incursionar en la forma de descripcion, explicacion y modelacion propias de

la Fisica.

+¢ Desarrollar las habilidades del pensamiento causal y del pensamiento critico, asi como de
las habilidades necesarias para participar en el dialogo y tomar decisiones informadas en
contextos de diversidad cultural, en el nivel local, nacional e internacional.

CONTENIDO
Eje: Expresion experimental del pensamiento matematico
Componente: Masa
Contenido central: Estados de Agregacion

Sélidos

Eje: Expresion experimental del pensamiento matematico
Componente: Fuerza

Contenido Central: Hidrostatica (parte I)
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COMPETENCIAS

Competencias genéricas
5.- Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

8.- participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Atributos

5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias jerarquias y relaciones.

5.3 Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fenomenos
5.4 Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva

8.3 Propone maneras de solucionar un problema o desarrolla un proyecto en equipo, definiendo un
curso de accidn con pasos especificos.

Competencia disciplinar

CE4.- Obtiene, registra sistematicamente la informaciéon para responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

CE.10 Relaciona las expresiones simbdlicas de un fenémeno de la naturaleza y los rasgos
observables a simple vista 0 mediante instrumentos o modelos cientificos.

CE 11 Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las acciones
humanas de impacto ambiental.

Bibliografia y Uso de las TIC

FiSICA GENERAL. HECTOR PEREZ MONTIEL. PUBLICACIONES CULTURAL. CUARTA REIMPRESION. MEXICO, 2004. UNIDAD 7

FiSICA 1. JUAN MANUEL PAREDES VERA.COLECCION DGETI. PRIMERA EDICION 2007.

Plataforma Khan Academy: https://es.khanacademy.org/science/physics

Simulaciones interactivas: https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics



https://es.khanacademy.org/science/physics
https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics
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LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR REPORTE DE ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

Fisica Il

Categoria Descripcion Valor Sl

NO

Portada Presenta nombre de la institucion, titulo de la practica, | 0.1
Nombre de los integrantes del equipo, grupo-turno,
especialidad, nombre del facilitador y fecha de entrega.

Objetivo y Marco | Define con precision el objetivo de la actividad experimental | 0.1

Tedrico y presenta informacién relevante sobre el tema de la
misma.
Materiales y Describe los materiales utilizados y el procedimiento de la | 0.1

Procedimiento actividad

Evidencia Presenta video o fotografia del trabajo colaborativo 0.2
Registro de Realiza correctamente los calculos solicitados y responde | 0.2
Calculos. de forma correcta a las preguntas planteadas.

Conclusionesy | Describe cual fue el resultado obtenido en la préactica y | 0.2
sugerencias. realiza recomendaciones para mejorar la practica

Bibliografia Presenta titulo del libro fuente consultada, nombre del | 0.1

autor, editorial, edicion, y paginas utilizadas.

Total 1.0

Lista de cotejo para ejercicios

S| NO

Entrega en el tiempo establecido

Resuelve todos los ejercicios

Identifica los datos

Expresa todos los valores en el Sistema Internacional de Unidades

Identifica correctamente la formula

Sustituye correctamente los valores en la ecuacion.

Obtiene los resultados correctos.

Nota: Debe de cumplir con todos los aspectos establecidos en la lista de cotejo.

Lista de cotejo para el Glosario

Sl NO

*+Entrega en el tiempo establecido

Presenta Limpieza

Los conceptos estan ordenados alfabéticamente.

Contiene todos los conceptos solicitados

La definicién de los conceptos esta completa y concisa

Presenta buena ortografia

Menciona la Bibliografia

Nota: Debe cumplir con todos los aspectos establecidos
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RUBRICA PARA EL PROYECTO
Excelente Bueno Regular Insuficiente

Portada La portada presenta | La portada presenta | La portada | El reporte no
(3%) limpieza y contiene: | limpieza y contiene al | presenta una | presenta

Nombre de la| menos 4 de los | limpieza parcial y | portada

institucion, Nombre de | indicadores solicitados | contiene 2 o

la asignatura, Titulo de menos de los

la actividad indicadores

experimental, nombre solicitados

del estudiante, nombre

del facilitador, fecha de

entrega.
Objetivo (2%) Establece claramente | Establece parcialmente | Solo menciona el | No menciona
Hipdtesis el objetivo de Ila | tanto el objetivo como | objetivo o la | el objetivo nila

actividad y establece
una hipétesis

la hipétesis de la
actividad

hipétesis de la
actividad

hipotesis 0 no
corresponde a
la actividad.

Material (2%) Indica todos los | Menciona la mayoria | Incluye solo | No menciona
materiales utilizados en | de los  materiales | algunos de los | los materiales
la actividad | utilizados materiales utilizados
experimental utilizados

Introduccion El contenido de la | EIl contenido de Ila | Presenta No presenta

(2%)

introduccion es acorde

introduccion es acorde

introduccion

introduccion o

a la actividad | a la actividad | parcialmente no
experimental y | experimental pero es | acorde a la | corresponde a
presenta buena | muy escaso actividad realizada | la  actividad
ortografia realizada
Procedimiento | Detalla correctamente | Detalla parcialmente el | EI procedimiento | No anota el

y el procedimiento con | procedimiento no esta ordenado | procedimiento
Evidencia de | un orden congruente y | desarrollado y | cronolégicamente |y no presenta
trabajo en | presenta  evidencias | presenta o no lo indica y la | evidencia
equipo durante | (fotografias de el | evidencias(fotografias | evidencia del
el desarrollo | desarrollo de la | de el desarrollo de la | trabajo en equipo
(4.5%) actividad) actividad) no es muy clara.
Realiza los calculos | Realiza los calculos | Presenta No presenta
Calculos (5%) | para obtener la | para obtener la | conclusiones conclusiones
y constante del resorte y | constante del resorte | parcialmente o las presenta
Conclusiones | los compara con los | pero no lo compara | acordes a |la pero no
(5%) otro resultado en base | con otro resultado Las | actividad corresponden
a ello anota las | conclusiones son | experimental a la actividad.
conclusiones de la | claras y acordes a la | realiza los célculos Calculos
actividad experimental | actividad experimental | para determinar el incorrectos
y las argumenta al | perono las argumenta | valor de la
menos con un autor constante del
resorte pero no los
compara
Bibliografia Menciona 2 o mas | Menciona una fuente | Menciona No anota
(1.5%) fuentes bibliograficas | bibliografica con la | Bibliografia sin la | Bibliografia
con la Norma APA norma APA norma APA
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CENTRO DE BACHILLERATO TECNOLOGICO industrial y de servicios No. 130
Evaluacion Diagnéstica

1.- Si se tiene un recipiente de vidrio y se le agrega mercurio ;Por qué el mercurio “no moja” al
recipiente de vidrio?

2.- ¢Cual es la caracteristica de un cuerpo elastico?

3.- ¢ Qué estudia la Hidraulica y como se divide para su estudio?

4.- ; A qué estados de agregacion se les conoce como fluido? 4 Por qué?

5.- ¢ Qué estudia la Fisica?

6.- ; Qué establece la Ley de Hooke?

7.- ¢ Por qué es importante conocer el Mddulo de Young de algunos materiales?

8.- ; Codmo se define masa? 4 Cual es el concepto de volumen?

9.- Un cubo de madera hecho de roble tiene 10 cm por lado y una masa de 717 gr. ¢ Cuél es la
densidad absoluta del roble?

10.- Un objeto de 10 kg es sostenido por un resorte, cuya constante es de 12 N/cm. Calculese el
alargamiento del resorte.
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ACTIVIDAD: Con los principales conceptos del contenido de la Primera Unidad elabora un Glosario
en tu cuaderno de apuntes, considerando los indicadores de la rubrica.

-Elasticidad - Cohesidn
-Ley de Hooke - Adherencia
-Constante del resorte - Densimetro
-Esfuerzo de tensién - Capilaridad
-Esfuerzo de compresion - Fluido
-Esfuerzo cortante - Fluido ideal
-Deformacion unitaria - Tensién Superficial
-Limite elastico - Densidad Relativa
-Médulo de Young - Liquido
-Viscosidad - Viscosimetro
-Peso especifico - Densidad
-Hidraulica

ESTADOS DE LA MATERIA

Siempre has convivido con los tres estados corrientes de la materia, pues respiras aire, tomas agua o nadas en ella;
construyes figuras con objetos s6lidos, etc. En general, podriamos pensar que estas familiarizado con la mayor parte de
sus propiedades, sin embargo, todavia puedes sorprenderte cuando al abrir un refresco frio y embotellado notas una
pequefia nube alrededor de la boca de la botella: ;por qué sucede esto?

Porque el gas contenido dentro de la botella es biéxido de carbono disuelto en el liquido, y
cuando destapas la botella, la presién en ella disminuye rapidamente, siendo una muestra de los estados de la materia.

Es el acomodo de los atomos lo que da pie a la clasificacion de los estados fisicos de la materia. Si los
atomos estan muy juntos, ocupan un volumen fijo y la materia tiene forma definida hablamos del estado sélido, los cuales
son incompresibles y no fluyen, solo pueden vibrar en sus posiciones; al aumentar su temperatura se convierten en
liquidos y en algunos casos pasan directamente al estado gaseoso

Cuando los atomos estan mas separados, también ocupan un volumen fijo pero ahora la materia adopta
la forma del recipiente que lo contiene, se trata del estado liquido, éstos por lo general, se expanden con el
calentamiento y se contraen con el enfriamiento. Los liquidos miscibles se difunden unos en otros al elevar la
temperatura y proporcionar calor suficiente, se convierten en gas, al reducir la temperatura y eliminar el calor necesario,
se convierten en solidos.

. Si los atomos estan tan separados que no tienen volumen fijo ni forma definida se habla del estado
gaseoso; los gases se expanden uniformemente, pueden llenar cualquier recipiente, se difunden rapido uno en otro,
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ejercen presion sobre las paredes del espacio que los contiene. La presién aumenta con la temperatura si el gas esta
encerrado en un recipiente rigido.

@Si el vapor de agua se siguiera calentando hasta separarse en iones de hidrogeno y oxigeno, hablariamos del
estado conocido como plasma. Ahora que se ha puesto tan de moda las televisiones de plasma a todos nos suena esa
palabra, pero no todo mundo sabe lo que es, ni lo conoce como el cuarto estado de la materia. Un plasma es conductivo
y reacciona fuertemente a los campos eléctricos y magnéticos. Por ejemplo, el estado plasma existe en la superficie

del Sol, en el nucleo de las estrellas, en los tubos fluorescentes o incluso en el fuego.

BIBLIOGRAFIA

FISICA Il. CON ENFOQUE EN COMPETENCIAS. GERGINA RIVERA ALVARES. ALBERTO DOMINGUEZ CERVANTES. ED.BOOK MART.
PRIMERA EDICION. 2010

FISICA I. JUAN MANUEL PAREDES VERA.COLECCION DGETI. PRIMERA EDICION 2007
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ELASTICIDAD

Los cuerpos solidos en ocasiones no son tan rigidos como los imaginamos, puesto que pueden tener
variaciones en su forma. Al aplicarle fuerzas externas, pueden torcerlo o doblarlo: cuando un atomo se
desplaza respecto a su posicion de equilibrio, las fuerzas atémicas internas acttan de tal modo que tienden a
regresarlo a su posicidn original, como si los atomos de un sdlido estuvieran ligados entre si mediante
resortes. Lo que da lugar a una propiedad que se llama: Elasticidad

Elasticidad es la propiedad que tienen los cuerpos de recuperar su tamafio y forma original después de ser
comprimidos o estirados, una vez que desaparece la fuerza que ocasiona la deformacion.

Cuando una fuerza actla, sobre un cuerpo provoca un esfuerzo o tension en el interior del cuerpo
ocasionando su deformacion. En algunos materiales como los metales, la deformacion es directamente
proporcional al esfuerzo. Sin embargo, si la fuerza es mayor a un determinado valor, el cuerpo queda
deformado permanentemente. EI maximo esfuerzo que un material puede resistir antes de quedar
permanentemente deformado se designa con el nombre de Limite de Elasticidad.

El limite de elasticidad de un cuerpo, esta determinado por su estructura molecular. La distancia que existe
entre las moléculas del cuerpo cuando no esta sometido a un esfuerzo, esta en funcién del equilibrio entre
las fuerzas moleculares de atraccion y repulsion. Pero si se aplica una fuerza suficiente para provocar una
tension en el interior del cuerpo, las distancias entre las moléculas varian y el cuerpo se deforma. Cuando las
moléculas se encuentran firmemente unidas entre si, la deformacion es pequefia no obstante que el cuerpo
esté sometido a un esfuerzo considerable. Sin embargo si las moléculas se encuentran poco unidas, al recibir
un esfuerzo pequefio, le pueden causar una deformacion considerable.
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Algunos ejemplos de cuerpos elasticos son: resortes, ligas, bandas de hule, pelotas de tenis, pelotas de
futbol y trampolines. La deformacion de un cuerpo elastico es directamente proporcional a la fuerza que recibe.
En otras palabras, si la fuerza aumenta al doble, la deformacion también aumentara al doble; si la fuerza
aumenta al triple, la deformacion se triplica, y si la fuerza disminuye a la mitad, la deformacién se reduce a la
mitad, por ello se dice que entre estas dos variables existe una relacién directamente proporcional.

Los sdlidos tienen elasticidad de alargamiento, de esfuerzo cortante y de volumen; mientras que los
liquidos y los gases solo tienen de volumen.

ESFUERZO Y DEFORMACION

Cuando una fuerza se aplica a un cuerpo le produce una deformacion. El esfuerzo se refiere a la causa de
una deformacion elastica, mientras que la deformacion es el efecto, es decir, la deformacién misma.
Existen 3 tipos de esfuerzo:

a) Esfuerzo de tension: se presenta cuando sobre un cuerpo actuan fuerzas de igual magnitud, pero de
sentido contrario que se alejan entre si.

b) Esfuerzo de compresion: Ocurre cuando sobre un cuerpo actlan fuerzas iguales en magnitud pero de
sentido contrario que se acercan entre si.

c) Esfuerzo de corte: se presenta cuando sobre un cuerpo actlan fuerzas colineales de igual o diferente
magnitud que se mueven en sentidos contrarios.

f ;
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El esfuerzo longitudinal, ya sea de tension o de comprension, se determina mediante la relacion entre la
fuerza aplicada respecto al area sobre la cual actla.

E =FIA
E = Esfuerzo Longitudinal (N/m?)
A = Area de la seccion transversal (m?)

F = Fuerza (N)
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Los esfuerzos y deformaciones que se aplican a alambres, varillas o barras, donde el esfuerzo y la
deformacién son longitudinales. Esta Ultima se mide por unidad de longitud, también se conoce como
deformacién unitaria o longitudinal, la cual se da tanto en tensién como en compresion; es decir, el cuerpo
sometido a un esfuerzo puede alargarse (por tension) o acortarse (por compresion), por lo que se utiliza la
misma férmula para determinar su valor.

Du=Al/l
Du = Deformacion unitaria longitudinal, también llamada tension o compresion unitaria (adimensional)
Al = Variacion en la longitud del cuerpo, puede ser alargamiento o acortamiento de longitud (m)

I = longitud original del cuerpo antes de recibir un esfuerzo (m).

LEY DE HOOKE

Las deformaciones elasticas (alargamientos, compresiones, torsiones y flexiones) fueron estudiados, en forma
experimental, por Robert Hooke; fisico Inglés (1635-1703) quien enuncié la siguiente Ley:

“Mientras no se exceda el limite de elasticidad de un cuerpo, la deformacion elastica que sufre es
directamente proporcional al esfuerzo recibido”

F=-k x
F = Fuerza aplicada (N)
k = constante de proporcionalidad (N/m)
x = deformacién (m)

Si llamamos médulo de elasticidad a la constante de proporcionalidad, podemos escribir la Ley de Hooke en
su forma mas general

K =E/x

iy
UL

El médulo de Young indica o mide la resistencia de un solido (alambre, varilla o barra) al alargamiento o
compresion.
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Cuando en el médulo de elasticidad se sustituyen las ecuaciones del esfuerzo y la deformacion, se obtiene la
ecuacion del Médulo de Young. 10

Esfuerzo
Deformacion longitudinal

Donde:

Y = Mddulo de Young del material (N/m2)
F = Fuerza aplicada (N)

Lo= Longitud inicial (m)

A = Area de la seccion transversal (m?)
AL = Variacion de la longitud (m)

S El limite elastico es el esfuerzo maximo que un cuerpo sdlido puede soportar sin perder sus
propiedades elasticas.

Le=—
Donde:
Le = Limite elastico (N/m?)

Fm = Fuerza maxima (N)
A =Area (m?)

BIBLIOGRAFIA

FiSICA GENERAL. HECTOR PEREZ MONTIEL. PUBLICACIONES CULTURAL. CUARTA REIMPRESION.
MEXICO, 2004. UNIDAD 7

FiSICA I. JUAN MANUEL PAREDES VERA.COLECCION DGETI. PRIMERA EDICION 2007.
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EJERCICIOS

Ley de Hooke

=_

)

o
3 , .

\‘f 1.- Si la constante de un resorte es de 600 N/m, ¢ cuél debe ser el valor de la fuerza
para que le produzca una deformacion de 4.3 cm?

£
S 2.-Un resorte de 12 cm de longitud se comprime a 7.6 cm cuando actta sobre él el peso
de una nifia de 440 N. ; Determine el valor de la constante elastica del resorte?

==~ 3.- ;Cudl es la deformacion que se produce en un resorte cuando actua sobre él una
fuerza de 300 N, si su constante elastica es 1.2x106 N/m?
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PROYECTO 12

Aplicando la Ley de Hooke

Objetivo:

En equipo de 5 integrantes haran mediciones experimentales de los parametros de la ley de Hooke
de manera que tendran una imagen de primera mano de cémo se relaciona la fuerza aplicada a un
cuerpo elastico con la longitud de estiramiento de este.

Hipotesis

Propongan una hipotesis sobre lo que esperan del comportamiento elastico del material que van a
utilizar respecto a las diferentes pesas. Sobre todo, deberan proponer una distancia aproximada de
cuanto esperan que el material elastico se estire.

Material:

VVVVYYY

Una base ( De una altura maxima de 10 cm)
Resorte metalico ( de una pluma)

15 monedas de 1 peso.

Cinco clips grandes.

Bascula.

Regla larga o cinta métrica.

Cinta adhesiva.

Procedimiento:

1.

Con las monedas hagan un conjunto de 5 pesas:

Una moneda de 1 pesos (pesa 1), dos monedas que sujetaras con la cinta canela (pesa 2),
tres monedas que sujetaras con la cinta canela (pesa 3), cuatro monedas que sujetaras con
la cinta canela (pesa 4), Cinco monedas que sujetaras con la cinta canela (pesa 5).

Abran el clip o sujetador, deshaganlo un poco a manera de gancho péguela a las monedas
con la cinta.

Midan la masa de las monedas con el gancho puesto y anoten la en el cuadro de resultados.
Ordenarlas de menor a mayor masa.

Elaboren una base en donde sujetaran el resorte y midan su longitud inicial.
(asegurense de qu bien sujeto).
Cuelguen las pesas una por una en el resorte y midan cuanto se estiro.

Al terminar, midan la longitud final del resorte y compérenlas con la inicial.



CUADRO DE RESULTADOS
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Fuerza (n)

Deformacion

(m)

Constante  del
resorte (n/m)

Longitud inicial del resorte:

Longitud final del resorte:

Elaboren una grafica en la que se registren el estiramiento del resorte y la fuerza aplicada.
Después analicen sus resultados y respondan las siguientes preguntas:

1. ¢Cual es la relacion entre la masa, la fuerza y la elongacion del resorte?

2. ¢ Cual es el valor de k en tu experimento?

3. Enuncia con tus propias palabras la ley de Hooke.

4.- ; Los resortes recuperan su longitud inicial una vez terminado el experimento?

Conclusiones:

Elaboren una conclusion por equipo. Ademas, deben elaborar una breve explicacion referente a si su
hipétesis se cumplid 0 no y en qué medida. Guarden una copia de sus resultados en el portafolio de

evidencias.

Anota las referencias Bibliograficas.

13
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EJERCICIOS
MODULO DE YOUNG
1.- Un cable de 4 m de longitud y 0.6 cm? de seccion transversal utilizado por una grua de carga, se

alarga 0.6 cm cuando se suspende de uno de sus extremos un cuerpo de 500 kg, estando fijo el
otro extremo. Encuentra: a) El esfuerzo; b) La deformacion unitaria; ¢) EI Médulo de Young

2. -Un cable de nylon para pescar de 3 m de longitud se alarga 12 mm bajo la accién de una fuerza
de 400 N. Si su diametro es de 2.6 mm, determina su mddulo de Young.

3.- Una varilla de 1.5 m de longitud y de 2.35 cm? de &rea de su seccion transversal, se suspende de
una viga; si soporta un cuerpo con una masa de 350 kg en su extremo inferior. Determina: a) Su
alargamiento; b) La fuerza maxima que puede resistir sin exceder su limite elastico, considerando
que el modulo de Young es 8.9 x 1010 Pa 'y su Limite Elastico es 1.7 x 108 Pa.,

m = 350 Kg

4.- Una carga de 100 Ib se aplica en el extremo inferior de una varilla de acero de 3ft. de largo y
0.20in de didmetro. 4 Cuanto se alargara la varilla? Y (acero) = 2.07x10" N/m2
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5.-Una varilla de 4 m de largo y 0.5 cm? de seccion transversal, se alarga 1mm cuando se le cuelga 15
un objeto de 225 Kg. de su extremo mas bajo. Calcula el médulo de Young de la varilla.

6.-Un alambre de teléfono es de 120 m de longitud y 2.2 mm de didmetro se estira por una fuerza de
380 N. Calcular:

a) Encontrar el esfuerzo longitudinal si la longitud después del alargamiento es de 120.10 m.
b) Su deformacién longitudinal.
c) Elmddulo de Young.

7.- iCual es la Fuerza méxima que puede suspenderse de un alambre de acero de " de pulgada
de diametro, para no exceder su limite elastico? Determina el incremento de longitud para esta
carga si la longitud original es de 3 ft.

Nota: Le para el acero es de 248 MPa. Y =Y (acero) = 2.07x10"" N/m2
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

INSTRUCCIONES: Da respuesta a las siguientes preguntas
1. ¢A qué tipo de esfuerzo esta sometida una columna de un edificio?
2. ¢éEn qué momento se puede romper un alambre?
3. éComo es la deformacién del area con respecto al peso que soporta un alambre?
4. (Qué fisico inglés determind en, forma experimental, los alargamientos, compresiones,
torsiones y flexiones de algunos cuerpos solidos?
2.- INSTRUCCIONES: Resuelve los siguientes ejercicios

1.-Un alambre de acero de 0.70 mm de diametro, y de 1.40 m de longitud, es utilizado para cargar
un objeto de 5 Kg. ¢ Cuénto es su alargamiento? Y =2x10""Pa Respuesta: AL = 8.9x10“m

2.- Un alambre de acero templado de 2.5 mm de diametro soporta un fuerza (peso) de 220 N. El
limite elastico para el acero es de 248 M Pa. Encuentra:

a) Elesfuerzo de tensidn que soporta
b) La fuerza que puede resistir sin que exceda el limite elastico

3.-Un alambre de aluminio de 95 ¢cm de longitud y 2.45 cm? de area de su seccion transversal se
suspende de un soporte. ;Qué fuerza (peso) soporta en su extremo inferior al sufrir un
alargamiento de 0.45x104 m. El médulo de Young del aluminio es de 6.89x10' Pa. |
Respuesta: F =799.602 N
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4 .- Calcula la Fuerza maxima que se le puede aplicar a un alambre de latdén de 1.6 cm de diametro
para no rebasar su limite elastico; determina también el alargamiento que sufrira si se le aplica la 17
carga maxima hallada, y la longitud inicial. Le=3.8 x 108Pa; Y =9 x 10 Pa

Respuestas: Fm=7.638x104N AL =5.91x10*m

5.- A un alambre de cobre cuyo diametro es 0.45 cm y una longitud inicial de 90 cm. Se le aplica una
Fuerza maxima sin rebasar su limite elastico. Cual sera el valor de la fuerza méxima? ;Cual
sera el alargamiento del alambre si se le aplica esa fuerza maxima? Le = 1.6 x 108 Pa;

Y =11.7x1010Pa Respuestas: Fm=25.44x102N AL=1.23x10°m

6.-Un alambre de aluminio de 1.5 m de longitud y 1.77 cm de diametro en su seccidn transversal se
suspende del techo. Determina la fuerza (peso) que soporta en su extremo inferior para que
tenga un alargamiento de 0.5x104m. Y =68.9x 10° Pa Respuesta: F = 564.98 N

7.- Una columna cilindrica de acero sélido tiene una altura de 12 pies y un didmetro de 6 pulg.
¢ Cuanto disminuira su longitud con una carga de 90 ton.?
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HIDRAULICA

Altura de
Al elavacidn
[GF)

Agua de descarga

La Hidraulica es la parte de la Fisica que estudia la mecanica de los fluidos, analiza las leyes que rigen el
uso de la presion del agua y el aceite en ingenieria y las técnicas para el mejor aprovechamiento de las aguas.

La Hidraulica se divide en dos partes:
a) La Hidrostatica, encargada de lo relacionado con los fluidos en reposo
b) La Hidrodinamica, que estudia el comportamiento de los fluidos en movimiento.

La Hidraulica se fundamenta en las siguientes consideraciones: los liquidos isotropos, es decir, manifiestan
las mismas propiedades fisicas en todas direcciones, son incompresibles y totalmente fluidos, circulan en
régimen permanente toda vez que sus moléculas atraviesan una seccién de tuberia a la misma velocidad y
de manera continua, porque las moléculas en intimo contacto transmiten integramente de una a otra las

presiones que reciben.
Hidrostatica

La Hidrostatica tiene por objetivo estudiar a los fluidos en reposo. Se fundamenta en leyes y principios como
el de Arquimedes y Pascal; mismos que contribuyen a cuantificar las presiones ejercidas por los fluidos, y al
estudio de sus caracteristicas generales. Cominmente los principios de la hidrostatica también se aplican a

los gases.

El término fluido se aplica a liquidos y gases porque ambos tienen propiedades comunes. No obstante,
conviene recordar que un gas es muy ligero y, por tanto, puede comprimirse con facilidad mientras un liquido
es practicamente incompresible. Los fluidos estan constituidos por gran cantidad de minisculas particulas de
materia, éstas se deslizan unas sobre otras en los liquidos y en los gases se mueven sueltas. Esto explica

porque los liquidos y gases no tienen forma definida, adoptando la forma del recipiente que los contiene.

18
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Finalmente recordemos que un gas es expansible, por consiguiente su volumen no es constante; pues al
19

pasarlo a un recipiente a un recipiente de mayor volumen inmediatamente ocupa todo el espacio libre. Un

liquido por su parte, no tiene forma definida, pero si volumen definido.

Hidrodinamica.

La hidrodinamica es la parte de la hidraulica que estudia el comportamiento de los liquidos en movimiento.
Para ello considera, entre otras cosas: la velocidad, la presién, el flujo y el gasto del liquido. En el estudio de
la hidrodinamica, el teorema de Bernoulli, que trata de la Ley de la Conservacién de la Energia, es de
primordial importancia, pues sefiala que la suma de las energias cinética, potencial y de presién de un liquido

en movimiento, en un punto determinado es igual a la de otro punto cualquiera.

La mecanica de los fluidos investiga las propiedades de un fluido ideal sin friccién y también estudia las
caracteristicas de un fluido viscoso en el cual se presenta la friccion. Un fluido es compresible cuando su
densidad varia de acuerdo con la presién que recibe; tal es el caso del aire y de otros gases estudiados en
aerodinamica. La Hidrodinamica investiga fundamentalmente a los fluidos incompresibles, es decir, a los

liquidos pues su densidad casi no varia cuando cambia la presion ejercida sobre ellos.

Cuando un fluido se encuentra en movimiento, una capa de dicho fluido ejerce resistencia al movimiento de
otra capa que se encuentre paralela y adyacente a ella; a esta resistencia se le llama viscosidad. Para que un
fluido como el agua, petroleo o gasolina fluya por una tuberia desde la fuente de abastecimiento hasta los
lugares de consumo es necesario utilizar bombas, ya que sin ellas, las fuerzas que se oponen al

desplazamiento entre las distintas capas del fluido lo impedirian.

BIBLIOGRAFIA

FISICA GENERAL. HECTOR PEREZ MONTIEL. CUARTA REIMPRESION. MEXICO 2004. PUBLICACIONES
CULTURAL.
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ACTIVIDAD
20

Considera cada una de las siguientes situaciones, determina y escribe en cada caso si el fluido es un liquido
0 ungasy si su estudio pertenece principalmente al campo de la hidrostatica o de la hidrodinamica.

Situacion Liquido o gas Hidrostatica o Hidrodinamica

Presion en el fondo de una
alberca

Velocidad del viento en un
huracén

Desaglies del WC

Entrada y salida del aire de los
pulmones durante el proceso
de respiracion

Sistema de distribucion de
agua potable en una ciudad

Gas contenido en un tanque
estacionario

Salida del gas en los
guemadores de la estufa.

Anota 3 ejemplos de sustancias que se encuentran en estado liguido:

Menciona 3 ejemplos de sustancias que se encuentran en estado solido:

Anota 3 ejemplos de sustancias y/o elementos que se encuentren en estado gaseoso:

Representa la estructura molecular de sdlidos, liquidos y gases

Sélidos Liquidos Gases
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Contesta las siguientes preguntas:

1.- ¢ Cudl es el instrumento que se utiliza para determinar la densidad de una sustancia liquida? 21

2.- { Qué es méas denso: el hierro o el aluminio?

3.- ¢ Por qué cuando un cuerpo se sumerge en agua desaloja parte de ésta?

4.- Nuestro cuerpo esta integrado por diferentes sistemas, como el circulatorio, el digestivo, etc.
¢ En cual de ellos es méas importante el comportamiento de los liquidos?

5.- Qué es un fluido ideal?

6.- Anota las principales caracteristicas de los liquidos

7.- Escribe la ecuacion para calcular la Densidad y anota en que unidades se expresa.

8.- Define los siguientes conceptos y anota un ejemplo de cada uno de ellos:

a) Tension Superficial

b) Capilaridad

c) Cohesién



d) Adherencia

e) Viscosidad
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La densidad de una sustancia expresa la masa contenida en la unidad de volumen. Su valor se
determina dividiendo la masa de la sustancia entre el volumen que ocupa.

Donde:

D = Densidad absoluta de la sustancia (kg/md)
m = masa contenida en esa sustancia (kg)

V' =Volumen que ocupa la sustancia (m3)

Es importante establecer que la densidad de un liquido es diferente a la viscosidad; un ejemplo de
ello es que el aceite comestible flota en la superficie del agua debido a su menor densidad, sin
embargo, presta mas resistencia a fluir. Cuando se comparan dos sustancias u objetos

encontramos que:

+¢+ Un objeto flota en un liquido si es menos denso que el liquido.
¢+ Un objeto se hunde en un liquido si es mas denso que el liquido
+«+ Un objeto que no flota ni se hunde, sino que queda suspendido dentro del liquido tiene la

misma densidad que éste.

Densidad de de algunas sustancias y/o materiales

Material y/o Sustancia Densidad (Kg/m?3)
Hielo 920
Agua 1,000
Agua de mar 1,030
Aluminio 2,700
Estafio 7,290
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Hierro 7,850
Laton 8600
Acero 7,800
Cobre 8930

Oro 19,300
Gasolina 680
Alcohol etilico 806

Mercurio 13,600

EJERCICIOS:

DENSIDAD, DENSIDAD RELATIVA Y PESO ESPECIFICO

1. Un carro-tanque para transportar gasolina tiene un diametro de 2.3 m y una longitud de
3.7 m. Encuentra la masa y el peso de la cantidad de gasolina que se transporta cuando el
tanque se encuentra a % partes de su capacidad.

2. Encuentra el valor de la masa de una bola de demolicién de hierro sélido que
tiene un didmetro de 60 cm.

3.-Encuentra la densidad absoluta, densidad relativa y peso especifico de una sustancia si 500
gr de esta sustancia ocupan un volumen de 633 cm”.
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&E 4.-Encontrar el volumen que ocupan 150 gr de mercurio, sabiendo que su densidad
esde13.6g/cm’

@ 5.- Si conoces la densidad absoluta del oro, determina su peso especifico.

6.- Determina la masa de un bloque de hielo cuyo volumen es 8x10* cm®. El peso especifico del
hielo es 9016 N/m>.

24
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

1.- Si 2.5 kg de una sustancia ocupan un volumen de 3.16x10-3 m3. Encuentra: a) su densidad
absoluta; b) su densidad relativa; c) su peso especifico Respuestas: p = 0.79x10° kg/m?
86=0.79

v =7 742 NIm3
2.- Si 1.5x10% kg de plomo ocupan un volumen de 0.13274 m3. ;Cual es el valor de su densidad?
Respuesta:p = 1.13x104 kg/m3
3.- Determina la masa y el peso de 10 litros de mercurio. Respuesta: m=136kg w=1332.8N
4.- Determina el volumen en metros cubicos y en litros de 1x103 kg de alcohol etilico Respuesta

V=1.266 m3

V =1 266 litros

25
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ACTIVIDAD EXPERIMENTAL
26
DENSIDAD

OBJETIVO: Que en equipos de 5 integrantes realicen una serie de mediciones para establecer la
relacion entre la masa y el volumen, explicitando la relevancia de la densidad para conocer las
propiedades de los cuerpos.

Hipétesis: Elaboren una hipétesis sobre las mediciones que esperan obtener cual seré la diferencia
de volumenes entre los objetos.

Material

VVVVYVYYY

Tres probetas graduadas de 100 ml (pueden sustituirse por una taza medidor).

Vaso de precipitado.

Bascula o balanza granataria.

Agua.

Botella.

Tres objetos irregulares, pueden ser una llave, una piedra, un balin, una tuerca, etc. ( De un
tamafio que se puedan introducir en la probeta)

Procedimiento:

1.

Midan la masa de cada uno de los tres objetos irregulares con ayuda de la balanza (en caso
necesario utiliza el vaso de precipitado) y registren el resultado.

En cada probeta coloquen exactamente 50 ml de agua. (Pueden cambiar el volumen del
agua)

Coloquen cada objeto en una probeta y registren el nuevo volumen.

Calculen el volumen que eligieron mediante la diferencia de volumenes.

Anoten sus resultados en la siguiente tabla:

Masa de los objetos Probeta con agua Probeta con agua y el Densidad

(kg) (m3) objeto irregular (m3) (Kg/m3)
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Analisis de resultados:

1. ¢ Qué material se utilizo para medir el volumen de los objetos?

2. ¢ Cual es la densidad de cada objeto? ¢ Fue la misma?

3. ¢Ladensidad puede servir para saber de qué sustancia esta hecho un objeto?

4. Si alguno de sus compafieros llevo el mismo objeto que tu, compara las densidades que
obtuvieron ;Cuéles fueron las diferencias?

5.- Como determinarias la densidad de un liquido?

6.- Determina experimentalmente la densidad del agua.

Conclusiones: Comenten en equipo la definiciéon de densidad y cual es la importancia de conocer
esta propiedad de la materia.



